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Toprak, insan yasami icin ¢cok
onemlidir.

Besinlerin elde edilebilmesi,
oncelikli olarak topraga
baglhdir.

Toprak, sadece insanlar icin
degil, tum canli yasami icin
onemlidir.
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Soguma ve Katilagsma
(Kristallenme)
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Isi ve Basing
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pekismemis mineral ve organik materyal
bir deyisle toprak, diinya yiizeyinin bazi kis
kap itkileri besleyen ve rolyefe bagl
zaman igin na madde uzerinde etkili o
canlilarin bi ‘etkisine bagh ozellikler
dogal varliklarin toplamidir. |
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Topralc \apisl

a) Kat1 Maddeler (Organik ve/veya inorganik)
b) Taneler arasi bosluk

c) Toprak suyu

d) Toprak havasi

Bu bilesenlerin oranlari, topragin
ozelligine gore degisiklik gosterir
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Tasli topraklar: icerigi % 80 tas ve az miktarda topraktan olusur. Kolay
havalanirlar. Fakat su tutma kapasiteleri ve besin intiyaclari azdir.
Kumlu topraklar: % 80 kum ihtiva ederler. islenmeleri kolaydir. Su
tutmadiklarindan bol sulama gerektirirler buda topaktaki besinin
yikanip gitmesine neden olur. besince fakir ve genelliklede asit
topraklaridir.

Tinli topraklar: yaridan fazlasi kum ve % 30-50 arasida kilden
meydana gelirler. Tava gelmeleri ve islenmeleri kolay oldugundan tarim
icin elverisli topraklardir.

Killi topraklar: Igeriginin yaridan fazlasini kil olugturur. Su tutma
kapasiteleri yuksektir. Bu nedenle gec¢ tava gelirler. Tava gelmeden
islenmesi halinde toprak teksturu zarar gorur. Agir topraklar olup
islenmeleri zordur. Kurak zamanlarda toprak kati bir hal alir.

Marnli topraklar. Iginde kum, kil,¢akil ve humus bulunur. Bagcilik
bakimindan uygun topraklardir.

Humuslu topraklar: Toprak sadece olustugu kayanin mineralleri degil
bitkilerin dal kok yaprak gibi kisimlarida i¢erirse boyle topraga humuslu
toprak denir. Siyah renkte bir topraktir. Koyu renk oldugu icin ¢gabuk
Isinip kolay tava gelirler.su tutma kapasiteleri iyidir.Besin maddelerince
zengindirler. Tava gelince kolay iglenirler.

Kirecli topraklar: kil,kum humus ve kireg ihtiva ederler.kalin bir kaymak
tabakasi baglarlar.suyu gecirmezler.zor islenen bir toprak cesididir.



OLUSUM MEKANIZMASINA GORE TOPRAK CESITLERI

A.TASINMIS TOPRAKLAR (AZONAL):

Aluvyon: Egimli sahalardan akarsu ve sel sularinin asindirarak tasidigi
ince malzemelerin akarsularin egiminin ve tasima gucunun azaldigi
alanlarda birikmesiyle meydana gelirler. Mineral bakimindan zengin
topraklardir. Genis tabanli vadilerde, deltalarda ve ova tabanlarinda
yaygin olarak bulunurlar. Tarimsal degeri buyuktur. Yurdumuzun en
verimli tarim alanlari aluvyonlarin bulundugu alanlardir.

Los: Ruzgarlarin tasidiklari kurak ve yari kurak bolgelerde bulunan
topraklardir.

Moren: Buzullarin tasidigi topraklardir. Yuksek daglik alanlarda ve kutup
bolgelerinde bulunan topraklardir. En az bulunan toprak cesididir.
Koluvyal Topraklar: Daglik alanlarda ayrisan materyalin dag eteklerinde
birikmelerine bagl olarak olusan topraklardir.

Litosol: Koluvyal alanlarda ince malzemelerin tasinmasiyla geriye kalan
tash topraklardir.

Regosol: Volkanik arazilerde koluvyal depolar uzerinde olusan kumiu
topraklardir.




OLUSUM MEKANIZMASINA GORE TOPRAK GESITLERI

B.YERLI TOPRAKLARI (ZONAL):

Laterit Topraklar: Ekvator ve donenceler arasindaki sicak ve nemli iklim bolgelerinde
olusurlar. Fazla yikanma nedeniyle humus miktari az verim dusuktur.

Tundra Topragi: Kutup alti bolgelerinde gorulur. Buyuk oranda donmus haldedir. Yaz
mevsiminde erimelere baglh olarak bataklik halini alir, tarima elverigli topraklar degildirler.
Podzol Topragi: Tundra kusaginin giineyinde, soguk ve nemli bolgelerde igne yaprakli
ormanlarin yaygin oldugu alanlarda olugsmuslardir. Asiri yikanmaya bagl olarak besin
bakimindan fakir, verim degeri dlisiik olan topraklardir.

Kahverengi Orman Topragi: Orta kugsagin nemli, iiman ve genis yaprakli ormanlarla kapli
sahalarinda olugsmus topraklardir. Humusc¢a zengin, verimli topraklardir.

Terra-Rossa Topraklari: Akdeniz ikliminin etkili oldugu bolgelerde, kalkerli araziler
uzerinde olusan topraklardir. Kalkerin icerdigi demir oksit nedeniyle kirmizi renklidirler.

Cernozyomlar (Kara Topraklar): Orta kusakta, yari nemli step sahalarinda gorulir. Esmer
renkli, humus bakimindan zengin ¢ok verimli topraklardir.

Kestane ve Kahve Renkli Step Topraklari: Orta kusakta karalarin i¢ kesimlerinde, az yagis
alan step sahalarinda olusur. Humus birikimi az, verimi diisiiktiir. Ozellikle tahil tarimi igin
uygundur.

Col Topraklari: Humus bakimindan fakir topraklardir. Kuraklik ve buharlagsma nedeniyle
tuz ve kireg toprak yuzeyini kaplamistir. Verimsiz topraklardir.



OLUSUM MEKANIZMASINA GORE TOPRAK CESITLERI

C.INTRAZONAL(ANA KAYANIN ETKILI OLDUGU TOPRAKLAR):
Kalsimorfik topraklar:

—\Vertisoller: Killi ve kiregli, islenmesi zor ve su tutma kapasitesi yuksek
olan topraklardir.

—Rendzina: Kire¢ bakimindan zengin, koyu renkli ve islenmesi kolay
olan topraklardir.

Kumlu Topraklar: Volkanik, baskalasim veya gevsek kum taslarinin
bulundugu alanlarda olusan topraklardir. Su tutma kapasiteleri
dusuktur.

Tuzlu(Halomorfik) Topraklar: Kurak ve yari kurak bolgelerde yeralti
sularinda eriyik halde gelen tuz ve karbonatlarin, suyun buharlagsmasi
sonucunda birikmesiyle olusan toraklardir. Yuzeylerinde tuzun
meydana getirdigi beyaz bir kabuk bulunur.

Bataklik (Hidromorfik)Topraklar: Su akisinin olmadigi bataklik ve sazlik
alanlarinda toprak surekli olarak su altinda kalir. Su altinda hidrojen ve
iyon yogunlugu arttigindan topraklarda asitlesme meydana gelir.
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Tuzlanmanin onlenmesi icin Harran Owvasi 3 wil sulu tarima
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Bafra Ovasinda tuzlanma sorunu

Kuraklk ve ciftcilerin bilingsiz sondaj calismalan nedeniyle Bafra
Ovasi'nin deniz suyuyla sulandid ve tuzlanmadan dolay toprak
kalitesinin qun gectikce bozuldudu bildirildi.













EROZYON NEDENLERI

wWorld-Wide Soi1l Degradation
Mechanisms for all Land-Use Types

. wWater Erosion

wWind Erosion

. Chemical Degradation

. Physical Deqradation




Toprak deg radasydnu : Topraklann fi ziksel kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinin, topragin verim giiciinii olumsuz yonde etklleyecek
duzeyde bozulmasml ifade eder. |

Erozyon, asitlesme, alkalilesme, tuzlulasma, agir metallerin
birikimi, bitki besin maddelerinin tiikenisi, organik madde _
miktarinin azalis, 'stkisma, kaymak tabakasi ve suyla doygunluk

toprak degradasyonuna nedenolan baslica-etmenlerdir:

Toprak degradasyonunun hizi, topraklarin amacina uygun
olmayan bir bicimde kullanilmasiyla da dogrudan iliskilidir. Bu'
sebepten dolay, toprak degradasyonunun azalnlabilmesi icin
topraklarin_ amacina uygun kullanilmasi ve' korunmasi.
gerekmektedir. .



5403 Sayih kanununa go

SU ERO
1 Hic¢ veya Erozyon zarari yok veya surulen
hafif erozyon gitmis
2 | Orta erozyon Surulen katin veya A horizonunun %25-75
3 Slcdei A horizonunun %75 den fazla veya B horizonunun
erozyon
Cok siddetli
4 | (yarintili) B horizonunun %25-75'i gitmis veya galiler ¢ikmis
erozyon
RUZGAR EROZYONU
1 Hanigl Ust topragin %25-75 riizgarla gitmis veya 60 cm. den az depo
erozyonu pragin 7o g gimis vey : Y
Orta R . y o :
2 Ust topragin tamami, alt topragin bir kismi veya 60 cm.den fazla depo
erozyonu
3 prelUll Profilin bayuk bir kismi rizgarla gitmis veya mevzii kum tepecikleri
erozyonu
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Bitki ortusuyle korumali olmayan ve yamacg egimi
yuksek olan alanlarda erozyon hizh gelisir.



EROZYON



F .
”~
o~
/ r & |
S|
& N ‘-<

-
N

- . . ‘. ol
¢ e » “ 4. ¢ 9 Qd. 1 '."v'\ i
Fy DV i "“ -

Erozyon, tarlmsal alanlarda v.erlmll topu&ﬁi‘(aybma yol agtlgrﬁtbl
cesitli muhendislik yapilarinin da ekonomik kullanim omurlerini kisaltir

‘—‘# .
AL

»ﬁ';-.
?x
&,



Seller ve tagkinlar da erozyon hizini ve siddetini artirici
yonde etki eder



YUZEY AKINTILARI



EROZYON
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YUZEY AKINTILARI






EROZYON



Toprag: Kirletici Kaynakiar

Toprak kirliligi, topragin faydahl kullanilabilirliginin
ortadan kalkmasidir

Kirletici Kaynaklar :

-Sehir coplukleri

-Sanayi atiklari

-Aritma tesisi camurlari

-Siva atiklarin yuzey drenaji ve foseptikler
-Tarim ilaglari ve gubreleme
-Atmosferdeki kirletici toz ve partikuller
-Uygun olmayan sulama



Bir kentsel alandaki temel kirletici unsurlar




Cop dokum alanlarinin yer secimiyle ilgili
olarak goz onunde tutulmasi gereken
hususlar

1- Hidrolojik faktorler
2- Toprakla ilgili diger faktorler

olmak uzere iki ana kategoride
Incelenebilir.






Hidrolojik Faktorler

1- Yer alti1 su tablasinin derinligi

2- Su tablasinin mevsimsel degisimi

3- Yeralti suyu akim yonu

4- Yeralti suyu kullanim amaci ve sekli

5- Yer alti suyu kalitesi

6- Yuzey ve Yer alti suyu etkilesimi/girisimi

7- Yuzey sularinin ekolojisi

8- Zemin ozellikleri (Toprak ve taban kayaci
ozellikleri)



Toprakla ligili Faktorler

1- Zeminin genel fiziksel ozellikleri
2- Zeminin Kil yuzdesi/orani

3- Killerin mineralojisi

4- Topragin yogunlugu

5- Topragin bosluk orani

6- Toprak nem|



Kirleticilerin tasinmasi

Cloud formation
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Madencilik Faaliyetlerinin Etkileri



EDIRME - Cevre felaketine neden olan Macaristan'daki fabrikaya deviet el koydu, middri
garevden aldi. Buradan sizan kimyasal zehirli camurun Tuna Mehri'nden Karadeniz'e ‘k
ulagmasindan korkuluyor. KIRMIZ [; AMUR KAPIDA

ANADOLU AJANSI
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Termik santral kullerinin toplandigi alanda (kdi/
depolarinda) olusan Radon gazi (Ra222) havaya l [ (7ol
ulagsmaktadir. j

Bu kiullerin Uzeri toprakla ortulse dahi topragln
gozeneklerinden gecen Ra222 havaya karisir.

Ra222 3.8 gunluk bir sure icinde Polonyum’a (P0210)
ve aktif kursuna (Pb210) donusebilmektedir.

Bu nedenle kul yiginlari cevreye radyoaktivite yayar.

Bacadan atilan maddelerin icinde belki de en onemlisi,
linyitte bulunan ve yanma ile aciga ¢ikarak etrafa
yayilan uranyumdur. Kullerdeki uranyum da ayri bir
sorun yaratmaktadir.



Asit yagmurunun topraga dusmesi sonucu
topragin asiditesi artar ve bu kuvvetli asidik
cozeltiler topraktaki Ca++ , Mg+ , K+ gibi
minerallerin kaybina neden olur. Bu mineraller
agaclarin buyumesi ve kendilerini yenilemeleri
icin yasamsal oneme sahiptirler.

Toprakta PH %5’ in altina duserse toprak sivisi
icinde aluminyum ve agir metallerin
konsantrasyonu artar. Kurak mevsimlerde
topraktaki nemin azalmasi sonucu bu maddeler
iyice yogunlasir ve bitki kokleri icin oldurucu
etki gosterirler.



Sanayi atiklari topraga verilmeden once
goz onunde bulundurulmasi ve
Incelenmesi gereken hususlar

1- Zehirli bilesikler

2- S0z konusu sanayi atiklariyla ilgili yonetmelikler

3- On aritma gerekliligi

4- Muhtelif depolama ve/veya bertaraf tekniklerinin
ve alternatiflerinin incelenmesi

5- Sonradan ortaya cikabilecek kirleticilerin
belirlenmesi

6- Atik bilesiklerinin konsantrasyonlari



Tekirdag'da gomiilii
variller bulundu
21 Temmuz 2007 Sall 12:56

ilag fabrikas: bahgesinde 50 varil gomiilii ati
bulundu

&
;Sg/[« ey

‘8 TEKIRDAG'N Cerkezkdy llcesi'nde faalivet gosteren

flag aktif Maddeleri Cerkezkdy Uretim Tesisleri bahgesi
icine gamilmis icinde kimyasal atik oldudu samlan 50

varil bulundu, Cevre ve COrman Bakanhd ekipleri ile
TURIKAT grirevlileri incelemelerde bulunmak Gzere sevk edildi,

il Yeni Safak 01 Ocak 2008 - Sah

L INizip'te 'gémiili varil' panigi
4 GAZIANTEP (A. A) :
M Gaziantep'in Nizip ilgesinde, yolgenigletme galigmalan sirasinda toprada gémili fe.

.

Y10 varil bulundu.



Radikal t?

Tiirkive
4 Arahk 2012, 5ah

Izmir deki kursun fabrikasi, radyoaktif maddelerini rasgele gommus.

[zmir Gaziemir'de atiklannda radyoaktif maddeler tespit edilen ve yillarca zehiri atiklarin
yveresim yerinin ortasindaki arazisine gﬁmenh Kursun Fabrikasi, Turkiye 'yi dehsete
dusurdi.



Endustriyel atiklarin bilesiminde genel
olarak bulunmasi muhtemel ve ozellikle
dikkat edilmesi gereken bile§ikler

,—ﬂ x
1- Radyoaktif atiklar ’PDIS{IHm
2- Patojenler w ; ’f&“‘
3- Kanserojen maddeler
4- Patlayicilar
5- Agir metaller
6- Zehirli organik bilesikler
/- Bozunma ile ileride ortaya cikabilecek

diger zehirli maddeler




Antma vesis] camurian

Aritma tesisi camurlari sonucta, nihai bertaraf
icin topraga atilirlar. Topraga verilmeden once
organik olarak curutulmelidirler. Camurun
icerigine ve verilecegi topragin ozelligine gore,
tarimda degisik oranlarda kullanilabilirler.

Topraga verilecek camur yuku:

1- Camurun azot konsantrasyonuna

2- Topragin veya yore tariminin azot
gereksinimine

3- Topragin diger genel ozelliklerine
baghdir.



Aritma ¢camuru nasil bertaraf edilir?

<+ Evsel ve endustriyel aritma tesislerinden cikan atik camurlarin nihai
bertarafa verilmeden énce mutlaka aritiimasi gerekmektedir. Aritma
tesisleri dizayn edilirken camur sorunu dnceden dikkate alinip en uygun
aritma metodu secilmeli ve cikan camur da tehlikeli atik 6zelligi tasiyip
tasimadigl dikkate alinarak bertaraf edilmelidir.

Ozellikle aritma camurlari tehlikeli atik sinifina giren

tesislerde bu atiklarin normal atiklarla karnistiriimadan

ozel vyollarla bertaraf edilmesi
gerekmektedir.

Avrupa Birligi atik politikasi da yénetim énceliklerinin hiyerarsisini baz almaktadir;
« Minimizasyon

Geri kazanim

Enerjiyi tekrar kazanarak yakma

Dizenli depolama



Camur bertaraf yontemlern su sekilde siralanabilir;
¢« Stabilizasyon
¢ Sartlandirma
« Yogunlastirma
e Susuzlastirma
e Kurutma
« Nihai bertaraf

Diizenli depolama:

Dlzenli depolama alanlan ile ilgili tercihler yapilirken en Iyi yerlesim kosullarinda ve en iyi
isletme kosullarinda bile toprak kirliligi olmasi muhtemeldir. Eger camur tehlikell madde
ozelligi gosteriyorsa muhtemel vyeralti suyu ve toprak kirliligi nedeniyle bu yéntem

seciimemelidir. Evsel ve evsel nitelikli endustriyel camurlar da su muhtevasi %65 ve altinda
tutulmalidir.



FOSEPTIKLER

Usulune uygun
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Sivi atiklar

Sivi atiklar, bazen topraga atilabilir. Atigin
turune ve icerigine bagl olarak, sulama suyu
olarak da kullanilabilir.

Sivi atiklarin topraqga verilebilmesi icin;

1- Sivi atik debisi (Gincel ve gelecekteki
debiler, minimum ve maximym
2- Sivi atik proses tesisleri &
3- Bilesimi
bilinmelidir







Topraga verilecek sivi atiklarda
ozellikle incelenmesi gereken
bilesenler

1- Toplam ¢cozunmus kati madde (TCK)
2- Askidaki kati maddeler (AKM) ve turleri
3- Organik maddeler (BOI, KOI, TOK)
4- Azot bilesikleri (Amonyak ve organik azot)
5- Fosfor
6- Agir ve eser elementler
(Al, As, Be, Co, Cu, Fl, Fe, Pb, Mo, NI, Zn)
7- Bakteriyolojik Ozellikler



Bakteny@ﬂcguk @zellikler ‘

_Topraga verilecek sivi atiklarin_
bakteriyolojik o6zellikleri énemlidir.
. Bu kapsamda atik icindeki bakterilerin;

== Tipleri ve miktarlart.
-- Toprak kosullarinda yasam surelerl
onemlidir

A Bakterllere etki eden faktorler

-Nem

-Isi

-pH -
Organik Madde |9er|g|
Diger organizmalar






