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SULARDA GELISEN KIRLENMELER

Sularda gelisen kirlenme turleri yedi ana kategoride toplanabilirler

1. Zehir Kirliligi

2. Cokebilen kati madde kirliligi

3. Organik kirlilik

4. Sicaklik kirlenmesi

5. Yaglar (Yag kirlenmesi)

6. Besi Maddeleri (Nutrientler) zenginlesmesi

/. Organizmalar



ZEHIRLI KIRLETICILER

Zehirli kirleticilerin en yaygin olanlari, Civa, Kadmiyum, DDT ve diger
pestisitler, arsenik ve diger pek ¢ok kimyasal atigin bilesiminde bulunan
zehirli bilegiklerdir.

Zehirleyicilerin etkileri, etkilenen organizmanin turune, zamana ve zehirli
madde konsantrasyonuna baglidir. Bazi zehirli bilesikler, bulunduklari
ortamda yasayan bakteri, alg-yosun turlerinde yogunlasabilirler.

Ornegin su ortaminda DDT konsantrasyonu;

Ortamda Mikroorganizmada Balikta

0.02ppm = Sppm & 2000ppm

Artis 100.000 kat

Ozellikle algler asiri derece Arsenik ve Kursun depolayabilir. Arsenik 2000
kat, Kursun ise 40.000 kat konsantre olabilir. Bazi radyoaktif elementlerin
uygun kosullarda 200.000 kat konsantre edildigi gozlenmistir.

Dusuk dereceli bir zehir kirliliginin gozlendigi ortamlarda, farkinda
olmadan biyolojik ve ekolojik denge degisebilir.



Zehir kirlenmesinin ortama ve ortam canlilarina etkileri :

4 Zayif bunyeli canlilar ve/veya bunlara besin olusturan

mikroorganizmalar olebilirler. Buna bagh olarak, istenmeyen
turler cogalabilir.

v/ Ortamdaki Algler ve diger mikroorganizmalar olurse, baliklar da

olur veya yeni besin alanlari/kaynaklari aramak uzere ortami terk
ederler

4 Bunyesi zayiflayan canlilara parazitler/asalaklar musallat olur.

v’ Ozellikle yavrularin etkilenmesi nedeniyle ureme/gogalma
potansiyeli duser.




COKEBILEN KATI MADDE KIRLILIGI

Sularda, ozellikle askida madde olarak yuzer konumda bulunan maddelerin varligiyla ve
madde miktarina bagh olarak gelisen bir kirlenme turudur. Askida kati maddeler, agirhik

olarak, erozyon, madencilik faaliyetleri ve tarimsal faaliyetler ile gelisen toprak hareketi
ile su ortamlarina tasinabilirler.

Etkileri;
DBaraj gollerinde birikerek kapasiteyi dusurur

_|Dogal gol ve goletler dolar
._.|Su kanallarn tikanir

DVerimIi tarim alanlari kumlarla ortulur

_1Su ortami canlilar icin bozulur

JAntma maliyeti artar

I Temiz su dagitim sistemleri hasar/zarar gorebilir



ORGANIK MADDE KIiRLILIGI

Sularda bulunan organik maddeler, ¢esitli sureclerle bozunmaya ugrarlar,

SU iCINDEKI ORGANIK MADDELERIN AYRISMASI iCIN GEREKLI
OLAN MIKROKIMYASAL ISLEMLER iKi ANA GRUPTA TOPLANIR.

. OKSIJENLI PARCALANMA (Mikroorganizmalar parcalama isleminde su icindeki céziinmiis
oksijeni kullanirlar)

CO,+NH;+H,0+Diger Uriinler
Organik Madde + Bakteri + O,

Cogalan yeni hiicreler

. OKSIJENSIZ PARCALANMA (Su ortaminda oksijen yoktur)

Cogalan yeni hiicreler
Organik Madde + Bakteri Yeni bakteriler
AIkoller+AsitIer+Eakterile<

CH;+H>S+NH;+H-+v.h.



OKSIJENLI ORTAMDA N. €. S CEVRIMI
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OKSIJENSIZ ORTAMDA N, €. S CEVRIMI

ORGANIK MADDELER
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SICAKLIK KIRLENMESI

Su ortamlarinda sicakligin etkisi ¢cok buyuktur. Cogunlukla, sicak su desarji
yapan termik veya nukleer elektrik santralleri bu i1s1 kaynagini olustururlar,
Dogal sicaksu kaynaklar da ayrica bir etmendir.

Her organizmanin yasayabildigi bir sicaklik araligi vardir. Alt ve ust sicaklik
limitlerinin asilmasi o canli i¢in zararh olabilir.

Isi artisi ile birlikte sularda kimyasal ve biyolojik ayrigsma aktivitesi artar,
Ayrisma arttik¢a O, azalacaktir. Ayrisma 30°C’de maksimuma ulasir.
Bakterilerin gogalmasi ve O, kullanimi da artar. En onemlisi Oksijenin
sudaki ¢ozunurlugu de i1s1 artisina ters orantili olarak azalir

Sicakhk (*C) Gozundrldk (mg/l)
g 12,15
10 10,73
15 9,58
20 3,64
25 E=r
20 7,26
35 6,77

— Tath Suda Cksijenin Cazundrlagiunin Sicaklkla Olan Iligkisi—



YAGLAR (YAG KIRLENMESI)

Yaglar, suya cogunlukla petrokimya tesisleri, rafineriler, tanker
kazalari ve sivi-margarin yag isletmelerinden kaynaklanir

Yagdlarin sudaki etkileri:

> Serbest yag ve emulsuyonlar, alglerin ve planktonlarin tizerine
sivanarak tahrip eder

> Su iizerinde ince bir tabaka olusturarak atmosferle suyun iligkisini
keser, oksijen aligverisi durur

> Fenol tiirii yaglar , ayrica dogrudan zehirleyici ozellige sahiptir
>Yaglar, baliklarin solungaclarini tikayarak 6lumlerine neden olur

>Su urunlerinin kalitesini bozar
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BESI MADDELERI (NUTRIENT) KIRLENMESI

Canlilarin organizmalarini yenilemeleri ve metabolizma
faaliyetlerini devam ettirebilmeleri igin gerekli kimyasal maddelere
Nutrient adi verilir.

Bu besi maddeleri:

v Hiicre yapisini olusturan ve enerji saglayan biyojenik maddeler
(P, N, C)

\/Metabolizma faaliyetleri icin gerekli olan diger maddeler

Olmak Uzere iki gruba ayrilabilir.

Eger su ortaminda bu tur maddeler artarsa,
buna OTROFIKASYON adi verilir.







BESI MADDELERI (NUTRIENT) KIRLENMESI
ORNEK PROBLEM (Besi maddeleri / Niitrient) :

Bir gol suyu analizinde ;

C =62.0mg/L

N=1.0mg/L

P = 0.01 mg/L olarak olculmustdir.

Bu ortamda alg gelisimini sinirlandiran element hangisidir.

cOHZUM :
C =62.0x103/12 =5.16 x 10° Atom Agnhiklar :

N=1.0x10%/14 = 7.14 x 105 C=12, N=14, P

=31
P=0.01x107°/31=3.22x107

C:N:P orani 516 x10° : 714 x10° : 3.22x107 = 16000:221 : 1
Normal degerler icin C:N:P oranmi -~ 106 : 16 : 1 olduguna gore

bu ornek icin sinirlayici element P dir.






ORGANIZMA KIRLENMESI

Organizmalar cevre uzerinde etkilidirler

Bazi organizmalar, sulardaki organik atiklari
parcalayarak kararli hale getirirler

Bazi organizmalar, parazitler, virusler ortamda
artabilirler ve toplum sagligini tehdit edebilirler.




SULARDA GELISEN KIRLENMELER

Genel olarak sularda uc¢ turlu kirlenme gelisir ;

1.0rganik (zehirli olmayan) kirlenme
2 .Zehirlilik kirlenmesi
3.Inert (Cokebilen kati madde) kirlenmesi

Cesitli kirlenme turlerinin canlilar zerindeki etkileri zamana bagh olarak gelisir



MIKTAR

KIRLENME
BASLANGICI

ZAMAN veya UZAKLIK

ZEHIR KIRLENMESI
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SULARDA GELISEN KIRLENME TURLERI VE CANLILAR UZERINDEKI ETKILERI
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