CEVRE MUHENDISLIGINE GIRIS
DERS NOTLARI




Herhangi bir islem
sonucu ortaya cikan ve
uzaklastiriimasi (bertaraf
edilmesi) gereken her
turlu materyale
(malzemeye) ATIK denir
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KATI ATIK KAYNAKLARI

! ' !

Kentsel
atiklar

Eviler
Bag ve Bahceler
Sehir atiklar:
Pazarlar ve haller
Mezbaha
Parklar
Cadde ve sokak
Hastane Atiklar

Sanay! Hafriyat ve
atiklar Enkaz Uriinleri
Cesitli Insaat isleri ve kazilari
endiistriyel Madencilik faaliyetleri
kuruluslar ve Dogal afet sonucu
enerji yikimlar v.b.
santralleri



Atiklar halk saghgim dogrudan veya
dolayh yollarla etkileyebilir.

v' Fare, sinek ve cesitli boceklerin Giremeleri icin elverisli
ortamlardir.

v Atmosfere ¢esitli bozunma tiriinii gazlar birakilir.

v" Sizint1 sular vasitasiyla yer alt1 ve yer tistii sulari
Kirlenebilir.

v" Cesitli zehirli veya radyoaktif atiklar dogrudan olumsuz
etkiler olusturabilir.

v Kontrolsiiz ve illegal (kanunsuz) yollarla atik bertarafi
(vakma, har¢ katkist olarak kullanim, ¢esitli ortamlara
rastgele atma, atik ihraci/ithalatiy) onlem alinmasini onledigi 1¢in
uzun vadede cok tehlikeli sonuclara neden olabilir.




Atik kontroliinde top
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Vitale dump among
‘Dirty Dozen’ hazards

By KELLY STEINMETZ
News staff

BEVERLY — The former Vitale
fly ash dump will get an award to-
morrow, but it's no cause for cele-
bration.

The city-owned property has

J. Vamavas
N STAFF
n the state receive

%Arever dubious. Yes-
| it was Beverly’s
y Dozen” award
"% in City Hall.

. lesite on L.P. Hen-
| a dumping ground
“dded to the Toxics

- on Center, formerly
| Campaign to Clean
;'; aste, has annually
5t polluters and/or
i the past four years.
panel of environ-
eview a variety of
hborhood activists
" anizations. Out of

¥

Focus onflyash

Airport site added to group’s ‘Dirty Dozen’ list

the 21 sites nominated this year, th
Vitale site was No. 2 on the Dirt
Dozen list.

“These sites distinguish themselve
either because of their threat to loc:

residents, in this case the water suppl "5

of Wenham, Salem and Beverly, an

because the inability of local agencic {10

to address these issues in a timel

manner,” said Matthew Wilson, direc |{ :

tor of the Toxics Action Center.

Nearly two dozen residents an |f

officials braved the cold for th
Wednesday morning ceremon)
Among them was noted attorney Ja
Schlichtmann.

Schlictmann, a Beverly residen
was portrayed as the central figure i
the movie “A Civil Action.” That pr¢
duction was based on actual litigatio
in which Schlictmann battled W.E

AIRPORT, page 1

ir./>

Concemned citizens attend a press conference yesterday at the Vitale fly ash plt on L.P. Henderson
Road in Beverly. The site was named one of the region's dozen worst polluters.

Vitale: Schlichtmann calls for cleanup



Atiklarin, duzenli ve
kontrollu bir sekilde
uzaklastiriimasi
zorunludur.



ATIK PLANLAMASI

Atiklarin kaynaklarmma gore
siniflandirilmasi (sanayi, ev ve/veya diger kaynaklar)
ve on tedbirler

Toplama ve tasima sureclerinin
planlanmasi, geri kazanim

Degerlendirme veya etkisiz hale
getirerek depolama



KAYNAKLARINA GORE
ATIKLARIN-PLANLAMASI

Atiklarin bilesimierinin ve miktarlarinin belirlenmesi ve
buna gore 'toplama tasima siirecleri ile geri kazanim
sureclerinin planlamasi agisindan é6nemlidir.

Ev atiklarinda genel olarak gida atiklan ile, kagit, cam,
plastik; tekstil, metal, ahsap v.b. Tiiru atiklar ile soba ve
kalorifer kiilleri yer alir. Kiiller her zaman problem
olusturur (Cop hacmini artinmr, sicak kiil toplama kaplarina
zarar verir v.b.)

Sanayi atiklan genel olarak ilgili kurulusun sorunlulugu
altindadir. Ancak, kicilik isletmelerin-atiklan yerel
yonetimlerce toplanmak durumundadir.

Gerek ev atiklan gerekse sanayi atiklarinda geri kazanim
mumkiinse kaynakta planlanmah ve yapiimahdir.



Toplama ve tasima siireclerinin
planlanmasi, geri kazanim

Kat1 atik kontroliinde en buiyuik maliyeti toplama ve tasima
siirecleri olusturur. Bu kapsama, iscilik tuicretleri (arac
surtuctileri, cop iscileri), demirbas giderleri (toplama kaplari ve
konteynirlari, kamyon, traktor, dozer v.b. gibi araclar), servis
hizmetleri (akaryakit, bakim-onarim, enerji v.n.) girer.

Ozellikle toplama islemi icin toplama kaplarinin satin alinmasi
veya imalati ile ¢cop tasima araclarimin ¢ok iyi planlanmasi ilk
yatirim maliyeti acisindan onem tasir.
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Cesitli cop toplama kabr'ornelderi:
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konteynerleri tah j{iSl ‘ lstenmeyen
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sonuglara neden élur




Hafriyat Tasiyicilar




Buyuk hacimli ¢cop ko
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Otomatik yiikleme/bosaltma sistemli ve sikistirmali ¢op toplayici/tasiyici
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Otomatik yiikleme/bosaltma sistemli ve sikistirmali ¢op toplayici/tasiyici



Otomatik yiikleme/bosaltma sistemli-ve sikisticmali.cop.top



Tasima maliyetini azaltabilmek icin cok daha fazla atigi bir
defada goturebilecek buyuk araclar kullanilabilir. Transfer
istasyonuna kucuk araclarla getirilen atiklar buradan, daha
buyuk araglarla depolama sahasina tasinabilirler.




Sematik bir Aktarma Istasyonu

Kaynak : http://www.yerelnet.org.tr/yerel_hizmetler/kati_atik/rapor_01.php



Dokum yeri / depolama
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Cop Presleme (sikistirma) yontemleri



Gerektiginde gépler imhaya (veya depolamaya)
goturulmeden once geri kazanim yapilabilir.

Geril kazanim;

1. Kaynaklarin israf edilmemesi ve tekrar
degerlendirilmesi,

2. Atilacak (depolanacak veya yakilacak vb) gopun
miktarinin azaltilmasi

3. Cop toplama ve bertaraf etme
masraflarinin kismen karsilanmasi, (yani kar

amaciyla degil, genel toplam maliyeti dugurmek) amaCIyIa

yapilir.
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Atik kumbaralari ile kaynakta geri
kazanim yapilarak, ger1 kazanim
maliyetler1 de azaltilabilir.



Bir plastik
isleme
tesisi
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Sematik bir geri kazanim tesisi



Organik maddeler de
humuslastiniarak
geri kazanilabilir







Organik Maddelerin 1slenmesi



Organik Maddelerin 1slenmesi



HUMUSLASTIRMA TANKLARI




Cesitli bitkisel

atiklar da diger

organikler gibl
humuslastirilarak
geri kazanilabilir




KOMPOST TESISi PROSES AKIS SEMASI
EVSEL ATIK

1000 t/g +/- %20
[ xaRwL |

2*500t/g+/- %20

HOMOJENIZASYON
DOZLAMA UNITESI
2%500t/g+/- %20
v >80mm 2%250t/g+%20
1. ELEME
500t/g £%30
<10mm
. ILELEME “BERTARA
AYRISTIRMA
STOKLAMA I RIS ‘
b 400t/g+%
>10mm
150t/g £%20 500t/g £%20 100t/g
v +%20
MANYETIK GERI DONUSEBILIR
SEPERATOR MALZEMELERIN
ISLENMESI
2*250t/g +%30
\ &3
L. CORUME
IL CORUME
1.260 t/hafta £%20
v >40mm
>40mm
DEPOLAMA P SON SARTLANDIRMA | 5  BERTARAF
<15mm
189 t/giin %20 ¢
DEPOLAMA
15-40 mm

Kaynak : ISTAC, 2003, ISTAC A.S. Kitapcigi, istanbul



Bitki artiklarinin
toplanmasi







Bitki artiklarinin
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Bitki artiklarinin 1slenmesi ve Stoklanmasi




Ayirma Unitesi

Ambalaj

Inorganikier
depolama sahasina
veya ¢op isleme
tesisine

HUMUSLASTIRMA
Unitesi,
PH, 1s1, nem, katki
maddeleri




.S, Recyeling
Materials 20 compost

5 glass
paper, &7 11 metals
paperboard 5 2 plastics

ather

2000 yili ABD’de ger1 kazanilan materyal 1¢erigi % dagilimi



Degerlendirme veya etkisiz
hale getirerek depolama,

yakma veya piroliz (oksijensiz
yakma)



© Klasik Cop Yakma Teknolojisi




Clean Bum System

Sematik
bir atik
yakma
unitesi




Atiklar, Atik yakma tesislerinde
de bertaraf edilebilirler
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Bir atik yakma tesisi



op isleme, geri
f iim ve atik
a tesisi

) farght



ATIK YAKMA TESISLERI ILE ILGILIOLARAK, BAZI
TOPLUM KURULUSLARINCA, CESITLI
OLUMSUZLUKLAR DA ONE SURULMEKTEDIR.

Bu goruslere gore:

Ahk vakma tesisler;

kirlilige yvol acarlar,

halk sagh@ma zarar verirler,

tesisin yver aldign boleedeki topluluklar icin bty ik bir finansal viiktiirler,
verel topluluklann finansal kaynaklarim karutuarlar,

eneri ve kayvnak tiitketirler,

verel ekonomik kalkimmay/ gelismeyi baltalarlar,

atik  yonetimi konusunda  atik engelleme  yontemlerinin ve  rasyonel vaklasimlarin
celismesing engellerler,

bircok problemi olan sanayilesmis tilkelerde isletim deneyimlert vardar,
hava kirhilign standartlarm karsilayamazlar,

toksik kiil ortayva cikmasima neden olurlar,

vetert kadar abik olmadion zaman, finansal olarak itlas ederler ve,
taturavi cocunlukla vatandaslar ve vergl miikelletlerine Gdetirler,

Kaynak :http://www.no-burn.org/resources/ruifsum/Turkish.pdf




Piroliz; Cop yiginlari i¢
inorganiklerin ayrilmasinda
organik maddelerin; oksijensiz
gaz, s1v1 yakit ve komire dontistiirii
1slemidir.



—=Metaller

cop- @@

=

Firina gen donean

uulveasitlt-:-f +
Gazr °

; @ ®
(] Cam Metal Plastik
pargaciklar lex
Muaur& @ Metal ayristiricilar
= ®

Maklediciler

@ — = @ Pres - kaliplama
caz T

Pargalayic
¥ {ksek vasifl Atk su
karbon Hava sinflandiricisi
Yogunlagmig su
,‘, | Piroliz firim
P~ :
= | (10 Sicak su —#= Elekirk .Gaz temizleme (nitesi

+ ® Kondenser
Depolanacak
F"i:;az Is| degistirici

Piroliz tesisi akis diyagrami (32) sogutma tania

il.com/bilim/kati_atikpr.htm



Piroliz islemi; demir-celik endustrisi veya kimya
endustrisinde kullanilan, yuksek sicakliga, klorit ve
sulfitler gibi asindirici gazlara dayanikli bir yapiya sahip
firinlarda yapilmaktadir.

Atiklar firinin ust kismindan firina atilir. Firinin sicakligi
asagiya dogru arttigi icin atiklar asagiya kaydikca erirler
ve atiklarin yapisinda bulunan gazlar aciga c¢ikar. Olusan
bu gazlar yukselerek firinin ust kismindan digari
cikarlar.Cikan gazi kulden arindirmak ve nemini almak
icin Gaz Temizleme Uniteleri kullanilir. Diger atiklar firinin
ip kisminda erimis olarak birikir. Erimis bu malzeme, su
Ilarak ayristirma tanklarina gonderilir. Ayristirma
istenmeyen maddelerden (metallerden)

alzeme yuksek vasifli karbon (Kok Komiirii)

Kaynak : http://www.soylenasil.com/bilim/kati_atikpr.htm












Cop yayma ve sikistirma araclari
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Termik santral kiilleri




Gevsek ve gecirimli zemin Ornegi
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Bir Termik santral kiilleri depg)lama alani




Bir Diizenli depolama sahasi




Bir Diizenli depolama sahasi
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Cop depolama alaninin belirlenmesinde ve
alternatiflerin degerlendirilmesinde dikkat
edilmesi gereken temel hususlar

renaj sorununun ¢Ozumu (Su kaynaklari ve yer alti suyu ile
ler, sizinti suyu kontroll, sel ve su baskini riski v.b.)

' gar durumu (Hakim riizgar yénleri, stre ve giddetleri,
I ve kentin gbreceli konumlari)



Cop depolama alaninin belirlenme
degerlendiriimesinde dikkat edilmesi gereke
daha hassas kriterler orta

dYerlesim birimlerine uzaklik,
dHavaalanina uzaklik,

Qicme ve kullanma suyu ile su toplama
Cevredeki yeralti suyu hareketi,
LJeolojik, jeoteknik ve hidrojeolojik ya
Tektonik yapil,

QKirik ve cgatlakh bolgeler,

Sel, ¢c1g, heyelan ve erozyon bolgeleri
dCevredeki trafik ve ulasim yollarinin
(Hakim ruzgar yonu,

QSulak alanlar,

OTasima mesafesi,

dSahanin toplam depolama kapasitesi,
Sahanin ¢cevreden gorunusu,

Kaynak : http://www.



as kriterler goz onune alindiginda:

Ik dokum sahalari, en yakin yerlesim birimine en az 1000
mesafede olmalidir.

avaalanina en az 5000 metre uzaklikta olmalidir.

Uigme, kullanma ve sulama suyu temin edilen yeralti ve yeriistii
sularini koruma bolgelerinde inga edilmemelidir.

LIDeprem bolgelerinde fay uzerinde insa edilmemelidir.

L Tasgkin riskinin yuksek oldugu yerlerde, ¢ig, heyelan ve erozyon
bolgelerinde inga edilmemelidir.

dSulak alanlarda hi¢bir sekilde insa edilmemelidir.

dSehircilik agisindan, Kati Atik depolama sahalar hakim ruzgar
yonunde ingsa edilmemelidir.

UKurulan tesisin konumu, imar planinda belirtilerek, isletmeye
kapatildiktan itibaren en az 40 yil yerlesime aciimamasi saglan
(IDepolama sahasi en az 10 yillik ihtiyaca cevap verecek ka
olmalidir.

Kaynak : http://www.yerelnet.or:
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IDARI BINA
SIZINTI SUYU
ARITMA TEsSis|
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DRENAJ TABAKASI
"/ HDPE FOLYE
7/ KIL TABAKASI
/4" DOGAL ZEMIN

R

Duzenli depolama tesisi ornegi

Kaynak : http://www.yerelnet.org.tr/yerel_hizmetler/kati_atik/rapor_01.php



Toplama Araci

Bulldorer

Daha onceki glnlere ait
depolanmis ¢Gp hucreleri

Diizenli depolama teknigi uygulamasi



impermeahle controlled escape
cap and liner . ~of methane gas

'j = | |I'l !

potential
leachate path



Drenaj:

Drenaj bir akitma (1sale) olup dreyn tabakasina (katmanina)
sizan sularin toplanmasi ve atilmasi i1¢in ¢eperi gecirgen
borulardan meydana gelir.

Diren (Dreyn) tabakasi (katmani):

Si1zan sular1 toplayip akitan filtre 6zellikli gecirgen bir
tabakadir.

Koruma tabakasi (katmani) :

Zemin s1izdirmazliginin zarar gérmemesini ve hasara

N N




COp sahasi tabanina
geotextil (zemin Ortiisii)
uygulamasi




COp sahasi tabanina geotextil (zemin Ortiisii) uygulamasi




Atk

Drenal borusu, HDPE, perfore, min. @100 mm

sizintt Suyu Drena) Tabakast, Cakal 165352,

T ma
T T T T e e L L ey

- I|'I
A R S R e A0 cm, 10%misn

Geririmsizlik Tabakas (Fil), 60 cm (30+30), =10 misn.

Taki Lemin

Depolama alani Taban Tip Izolasyon Kesiti

Kaynak : http://www.yerelnet.org.tr/yerel_hizmetler/kati_atik/rapor_01.php
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Depolama alani Tabani izolasyon ve drenaj sistemi Kesiti
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Asgan 300



Ornek Bir Kat1 Atik Diizenli Depolama
Sistemine Ait Prensip Semasi

60 cm sikistiriimisg kil

47,
e
w
<]
o
3
)

R

30 cm sikistiniimis kil
30 cm sikistinimisg kil

P4 \
HDPE Boru Cakil
Geotekstil §~\ e
Yeralti suyu dren borusu Y
sk i e o _ﬁa_ o Kaynak : ISTAC, 2003, ISTAC A.S. Kitapeigi, Istanbul




Gaz Drenaj

Vertical gas extraction we
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Vancouver Landfill
Gas Collection and Beneficial Use

Vancouver Landfill

200 vortical wells
|0 horizontal

'Em:-ru:len:al:uhI

Aerial coaler Condenser

Can Gas Pre-Treatment
Greenhouses

Electricity




Haber Tanhi: 02 Agustos 2012 Persembe Saat 20:21
Dogan Haber Ajanst [3833821
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Bakan Eroglu: Cépten Elektrik Urettik

Orman ve Su isleri Bakani Veysel Eroglu, "Tiirkiye, ¢opten elektrik lireten, modern
¢Op depolama tesislerine gegme mucizesini gostermistir.” dedi.

Turkiye'de gecmisie cop
depolama alanlarinda biriken ¢cop
daglarinda sik sik patlamalar
meydana geldigini belirten Orman
ve Su isleri Bakani Veysel Erodlu,
"Turkiye, ¢Opten elektrik treten,
modern ¢op depolama tesislerine
gecme mucizesini gostermistir”
dedi.

Bakan Veysel Eroglu, metan gazi
basta olmak lzere biyogazdan
elektrik Uretecek 'Biyogaz Elektrik
Enerjisi Uretim Tesisi' ile 'llave
Tibbi Atik Sterilizasyon Tesisi'nin
acilisini yapti. -




[stanbul Biiyiiksehir Bele
tesislerinde ve Bursa ¢op dep
gazindan elektirk enerjisi tiretim



20 bin evin elektrigi copten

Adana'da géplerden elde edilen enerjiyle 20 bin konuta elektrik saglaniyor.

takvim.com.tr/ 25112012 20:06

Adana’nin merkez ilgesi Sancam’da iki yil dnce kurulan tesiste,
coplerin aynstinlarak ciratdlmesi sonucu elde edilen metan
gazindan dretilen enerjiyle yaklagik 20 bin konuta elektrik
saglaniyor.

Biitiin kentin cplndn toplandid, yillarca kitd bir gérindm ve
kokuya neden olan alanda Kurulan tesis sayesinde “Sofulu
cOpliga” olarak bilinen alan, "Geri déndgim sahasina™ déndsti.

Bu sayede deponi gazinin biriktidi kat atik depolama alanlanndaki
kotd koku, patlama riski, atmosfere sera gaz salimmi gili cesitli
tehlikeler ortadan kaldinlarak yerine, Adana Entegre Kat Atk Projesi
kapsaminda mevcut atik sahasinin islahi yapildi ve depani
gazindan enerji dretimine basglandi.

Froje Madord Cevdet Kurtay, "Gida gibi organik atiklan ciritme
tankinda clriitiyoruz ve elde ettigimiz metan gazini énce balona,
ardindan gazla cahstinlan elektrik motorlanna gondererek elektrik
dretimini gerceklestiriyoruz™ dedi.



ikeli atikliar ayn
tasiriar






Radyoaktif atikiar




Radyoaktif atikiar

"'}f‘atllg 'eg:tc1 stok sahas1~.




Leachate
removal pipes

Compacted clay

S e

Radyoaktif atik depolama ve siirekli gozlem sistemi






